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1-0BJETIVO

Este documento tem a finalidade de definir e especificar os detalhes técnicos para a construg@o de um
pogo tubular, destinade & captagdo de agua subterranea para abastecimento publico do Aeroporto Municipal de Obidos-
PA.

2-LOCALIZAGAO

0O pogo tubular sera construido dentro da area prevista para implantagdo do sistema, ou proxima do
Terminal de passageiros, respeitando uma distancia méxima de 50(cinquenta metros) do perimetro da mesma.

3 - DESMONTAGEM, TRANSPORTE E MONTAGEM (DTM), PREPARACAO DO CANTEIRO DE OBRA
E ACESSOS.

3.1 - Desmontagem, Transporte e Montagem ~ DTM

O transporte dos equipamentos, materiais e insumos necessarios & construgao do pogo tubular, de ida e
volta é de responsabilidade da contratada.

o atgoSus

A preparagdo dos acessos até a locagéo do pogo, preparacdo da plataforma onde seré instalado o
equipamento de perfuragéo, e o acampamento dos funcionarios é por conta da contratada.

0 local do canteiro de obra devera ser isolado para néo permitir o acesso de pessoas nao autorizadas e
devero ser adotadas medidas de seguranca para evitar acidentes a terceiros.

As ferramentas, materiais e equipamentos deverdo estar arrumados e organizados no canteiro de obra.

4 - METODO DE PERFURAGAO

O método de perfuragéo do pogo & por sondagem rotativa com o circuito fechado de fiuido de
perfuracdo. Podera ser utilizado equipamento de acionamento hidraulico ou acionamento mecanico por cardam e com
mesa rotativa, desde que atendam ao determinado pelo projeto basico do pogo.

5 - PROFUNDIDADE

A profundidade prevista para o pogo é de 80 m {oitenta mefros).

Esta profundidade podera variar de 10% (dez por cento) para mais ou para menos dependendo das
condigdes da geologia local durante a fase de projeto executivo do pogo. A contratada se obriga a colocar equipamento
para afingir, casn necesedrio, a profindidade maxima prevista de RRm (nitenta e nito) nos didmetroe de perfiracio e
completagéo previstos no projeto basico do poge.

A contratada ndo poderd alegar problemas técnicos de perfuragdo como justificaiva para o néo
cumprimento do acima especificado. N&o serd realizado nenhum pagamento caso a contratada ndo atinja as
profundidades acima especificadas.

6 - PERFURAGAO

6.1 - Perfuragéo do tubo de boca.
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A perfuragao do tubo de boca deve ser realizada em diametro que permita a cimentagéo por fora do tubo.
O diametro intemo deve ser tal que o espago anelar entre o revestimento de boca e o revestimento do pogo seja superior
a 100 mm,

6.2 - Perfuragao de furo piloto

Sera realizado 01 (um) furo piloto para conhecimento do perfil litologico e estabelecimento do projeto
executivo do pogo.

O furo piloto sera realizado nos diametros de 8 2

A profundidade do furo piloto sera de 82m {oitenta e dois metros)

8.2 - Perfurag@o de alargamento

Depois de construido o furo piloto, furo sera alargado para o diametro de 12 3/4”,

A perfuragao do pogo piloto podera a critério da contratada ser aberto nos diametros finais desde que
este diametro ndo seja maior que 9 3/4 °. Neste caso nenhum pagamento sera feito pela perfuragéo do furo piloto. Sera
considerada somente perfuragéo em 9 3/4 “(quando o revestimento for de @ 4°).

Os diametros finais de perfuracdo devem ser tais que seja mantido um espago anular minimo de 75
(setenta e cinco) milimetros entre a parede externa do tubo de revestimento e a perfuragéo.

7 - FLUIDO DE PERFURAGAO

A contratada podera preparar o fluido de perfuragdo a base de (definir o tipo de fluido e em quais segdes
MOIOGICas apicar), USitonia, ponineios Ou fiista (bentoiita & poNmeIos), &iii GUaguer Ui Jos Casds a viscosidads
devera ficar entre 40 e 60 seg./marsh.Aconsetha-se que a perfuragdo das camadas aqlifferas seja executada com fluido
de perfuragéo a base de polimeros.

A contratada devera manter laboratorio para aferir as caracteristicas fisico-quimicas e geologicas, do
fluido de perfuragéo, em especial a viscosidade, densidade, pH e teor de areia. O teor de areia do fluido de perfuragéo
que entra no pogo devera ser inferior a 3% (trés por cento) do volume,

A contratada devera fazer tanque de lama com caixas de decantac@o posicionadas antes do tanque de
sucgéo para decantacéo da areia. A profundidade do tanque de succéo devera ser tal que a valvula de pé da bomba de
lama fique a 1,5 m (um metro e meio) do fundo do tangue de lama.

O circuito do fluido de perfuragao deve ser constituido de caneleta, tanque de sedimentagéo e tanque de
sucgéao. O volume do conjunto devera ser o dobro do volume final do pogo.

8 - PERFILAGEM.
8.1 - Perfilagem geofisica

Recomenda-se para pogos totalmente revestides com profundidade acima de 150 metros, pogos com
perfil litologico complexo, pogos de qualquer profundidade de alta complexidade construtiva e pogos de qualquer
profundidade de alfa vazao.

Perfil elétrico: indugdo IEL de resistividade, normal curta e normal longa;

Potencial espontaneo, SP;

Raio gama de alta resolugéo, RG;

Sénico compensado, BCS.

As ferramentas, calibragbes e apresentagéo dos perfis devero atender ao padrdo API.
O Relatorio Técnico devera ser assinado e carimbado com indicagéo do numero de CREA pelo RT e
entregue acompanhado da respectiva ART.

8.2 - Perfilagem otica
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Recomenda-se para qualquer tipo de pogo, com profundidades acima de 150 metros, pogos de menor
profundidade de alto didmetro e afta vazéo ou pogos em que o projetista, mediante justificativa tecnica justifique a
utilizacdo deste recurso.

Os perfis devem ser apresentados em CD-ROM ou VHS, acompanhado de Relatorio Tecnico contendo
as condigoes de realizagao do procedimento, fologramas mostrando 0s aspectos pnncipais construtivo do pogo,
observagbes quanto aos aspectos construtivos e conclusoes.

0 Relatério Técnico devera ser assinado e carimbado com indicagdo do numero de CREA pelo RT e
entregue acompanhado da respectiva ART.

0 COLETA E ACONDICIONAMENTO DAS AMOITRAS,

A amostra do material perfurado devera ser coletada a cada 2 metros de profundidade, ou sempre que
ocorer qualquer mudanga litologica, de coloragdo do material ou na velocidade de avango da perfuragdo. As amostras
coletadas serdo acondicionadas em sacos plasticos ou de pano, etiquetados com as seguintes informages: nimero do
pogo, local, data, municipio, localidade e niimero de ordem e intervalo amostrado. Devergo ser mantidas no canteiro de
obras limpas efiquetadas acondicionadas em caixas e organizadas em ordem crescente de intervalo amostrado a
disposicéo da fiscalizagdo.

10 - ABANDONO DO POGO

No caso em que a empresa contratada venha a malograr na perfuragio do pogo até a maior
profundidade especificada, ou no caso em que tenha de abandonar o pogo devido & perda de ferramenta ou por outro
MOV, O fufo abandonado deverd, 45 SAPSISES Ua MESIa, S8 PIeSHUhNU GO aiganiassa e aigia & GIeing,
podendo remover o tubo de revestimento caso queira sem dnus para a contratante. O material permanecera sendo uma
sua propriedade e néo podera ser reutilizado em outro pogo da contratante. Nenhum pagamento sera feito pelo pogo

perdido e pelo servico de concretagem deste.
11 - COMPLETAGAO DO POGO
11.1 - Revestimento

S6 serdo aceitos tubos de revestimentos e conexdes novos.

A descida do revestimento devera ser realizada em stapa unica apos o condicionamento do pogo. O
condicionamento do pogo constara da circulagdo da lama pdr um periodo suficiente para deixa-a na menor viscosidade
possivel, para garantir limpeza do pogo.

Devera ser coiocado guia centraiizadora a cada Z0{vinte metros) a 30 m ({rinta meiros) de pogo no caso
de se utilizar revestimento de PVC aditivado e nervurado.

Devera ser utilizado pasta de silicone nas roscas dos tubos para garantir a estanqueidade da coluna e as
luvas deverdo ser enroscadas até o (ltimo fio.

Caso seja especificado revestimento de ago a unido entre as barras podera ser de rosca e luva ou
soldada, caso em que as extremidades dos tubos deverdo ter acabamento biselado.

Toda a cohna de revectimentn e fillra devers ficar susnenea a yma nmfundidade minima de 10 m (dez
metros) do fundo do furo para garantir o tracionamento da coluna, a verticalidade e prevenir o risco de deformagdo da
coluna.

11.2 -~ Revestimento fiso

O revestimento liso devera ser de Tubo PVC Geomecéncio Reforgado de didmetro de 6" em rosca,
inclusive suas conexdes deverdo ser do mesmo material

11.3 — Revestimento ranhurado (filtros)
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O revestimento ranhurado sera de Filtro de Tubo PVC Geomecéncio Reforgado de didmetro de 6” em
rosca com abertura de 0,75mm. Neste caso como serd ufilizado revestimento de PVC aditivado e devera prever a
colocagéo de centralizadores espagados de20{vinte) a 30(trinta) metros.

11.4 — Boca do pogo

A boca do pogo devera ser feita com a luva do revestimento para permitir a colocagao do cap mache, de
vedagdo da boca do pogo. Nenhum valor sera pago pela contratante pér este revestimento. A boca do pogo devera ficar
a 0.5 m (meio metro) acima da superficie do terreno ou da superficie de inundagée do terreno. A contratada devera
disponibilizar no canteiro de obras, algumas barras de revestimento fiso e filtro com 2 metros de comprimento para
permifir 3e adeauaciec an projetn executive do poco,

Devido o pogo ser revestido com tubo de PVC adifivado, devera ser revestido extemamente pér tubo de
ago com pintura azul, sobre fundo antioxidante.

11.5 - Pré-filtro

O pré-filiro deveré ser de areia usinada com composigéo de 95% de gréos de quartzo, com didmetro
variando de 1 & 2mm, gréos amedondados, coeficiente de uniformidade abaixo de 2,5 (pré-filtro da série fina), diametro
efetivo de 90% e fator de Krumbrain arredondado.

12 - CIMENTAGAO
12.1 - Cimentac&o de protegao sanitaria e do tubo de boca

Pelo menos os cinco metros iniciais do espago anelar existents entre o tubo de revestimento ¢ a
perfuragéo, deveréo ser cimentados com pasta de cimento e areia 1:3, podendo a extens&o da cimentagéo ser ampliada
para prevenir riscos de contaminagéo do pogo.

Quando for prevista a colocagéo de tubo de boca, devera ser o mesmo cimentado por dentro e por fora.

12.2 - Cimentacéo para isolamento de aqiiiferos indeseiaveis

O projeto executivo do pogo devera indicar os trechos a serem cimentados com a finalidade de se isolar
aquiferos indesejaveis. A cimentagao deve ser feita com calda de cimento de trago 1:1, ou seja 1(um) saco de cimento
40 (quarenta) litros de agua, devendo ser bombeado, em lances méximos de 30 m (trinta metros) ficando assegurado o
tempo de pega de 24 (vinte e quatro) horas entre um lance e outro. Este tempo podera ser reduzido adicionando-se
aditivos aceleradores de pega

12.3 - Laje de protegao sanitaria

A laje de protegéo sanitaria devera possuir 1 m (um metro) de lado, 0,15 m de espessura e caimento de
2% (dois por cento) para as bordas feitas em argamassa de cimento de frago 1:3.

Na hie de nrotecfio eanitiria devera ser inseritn a data da eecticBio dn poco, 2 contratante & o nome da
empresa construtora do pogo.

13 - DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento devera ser feito preferencialmente com a aplicacéo de dispersantes quimicos a base
de polifosfatos na dosagem indicada pelo fabricante. O produto devera ser diluido em um tonel com 4gua antes de ser
langado pela boca do pogo.

Recomenda-se primeiro fazer o fervihamento do pogo usando compressor durante 1 (uma) hora para
penetragdo do produto no pré-filtro e paredes da formagao. Observar um tempo de repouso de 6 (seis) horas e repetir a
operagéo, apos a segunda operagdo de fervilhamento desenvolver o pogo durante 18 (dezoito} horas utilizando o
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compressor. O injetor devera ficar a pelo menos 6 (seis metros) acima das segdes de filtros. O pogo sera considerado
desenvolvido quando a agua estiver sem pedriscos, turbidez inferior a 1,0 NTU, e produgéo de areia inferior a 10 mg/
(dez miligramas) de &gua.

14 — TESTE DE PRODUGAQ E RECUPERAGAQ
14,1 - Teste de produgéo

O teste devera ser realizado com bomba submersa. O dimensionamento da bomba devera ser
compativel com os resultados de vazéo obfidos durante o desenvolvimento de maneira a permitir um rebaixamento enfre
20vinte} metmos o 30{trinta) metos,

Todo o material, energia elétrica e combustivel deverdo ser fomecidos pela contratada.

A vazéo podera ser medida por recipiente de volume conhecido (ex.: tonel de 200 litros).

A medida dos niveis de agua dentro do pogo devera ser feita pr medidor elétrico de nivel, com
plaquetas numeradas metro a metro no proprio cabo, cujo comprimento nunca podera ser inferior a 75% (setenta e cinco
por cento) da profundidade do pogo. A descida do cabo dentro do pogo devera ser feita por tubulaggo independente com
didmetros de % a 1”. Néo sera aceito outros medidores tais como: amperimetros, voltimetros, etc.

O teste sera feito por vazdo continua com duragéio de 24 h (vinte quatro horas), desde que o nivel
dinamico se estabilize ou tenda a se estabilizar nas Ultimas 6 h (seis horas), caso contrério o teste sera prolongado pér
mais 6 h (seis horas).

0 resultado do teste deverd ser entregue no formuldrio da contratante parte integrante desta
especificagéo.

T i e
I L

42— UE ieupsiagao

Concluido o teste de produgdo é iniciado imediatamente o teste de recuperagdo do pogo. O
procedimento do teste consiste na medida do tempo de recuperagao do nivel estatico original do pogo, isto é feito com o
preenchimento da planilha fomecida pela contratante. O teste de recuperagao sera dado por concluido quando o nivel da
agua retomar a posigao original ou proxima do nivel estatico (NE).

O resultado do teste devera ser entreaue no formulario proprio fomecido pela contratante.

15 - ENSAIO DE VERTICALIDADE E ALINHAMENTO

Um pogo esta na vertical quando o seu eixo coincidir com a linha vertical que passa pelo centro da boca
do pogo e alinhado quando seu eixo & uma reta.

O teste sera feito através da descida do pescador manga conica ou um gabarito de material rigido com o
mesmo didmetro e comprimentio o dobro da bomba submersa que ira exirair a vazéo maxima do pogo. O pescador ou
gabarito devera descer sem tocar as paredes do pogo.

16 - LIMPEZA E DESINFECGAQ DO POGO

Devera ser realizado apos o teste de producéo e de verticalidade e alinhamento. A area em volta do pogo
devera ser completamente limpa e restaurada refirando-se todos os materiais estranhos tais como: ferramentas,
madeiras comlas fragmentos de qualquer natweza finta de vedacio e espuma, antes de ser decinfetado Para
desinfecgéo devera ser utilizada solugéo de cloro que permita se ter um teor residual de 5 ppm (cinco partes por milhao)
de cloro livre, com repouso minimo de 2 (duas) horas.

17 - COLETA DE AMOSTRA DE AGUA PARA ANALISE BACTERIOLOGICA E FiSICO-QUIMICA.

A coleta de amostra devera ser realizada 12 (doze) horas apos a desinfegdo do pogo. Os seguintes
procedimentos deverdo ser adotados: bombear a agua durante aproximadamente 1 hora; fazer a desinfecgao da saida
da bomba com solugéo de hipoclorito de sodio a 10%, deixando escorrer a agua pér aproximadamente 5 minutos;
proceder a coleta da amostra, segurando o frasco préximo a base na posigo vertical, efetuando o enchimento; deixar
espago vazio para possibilitar a homogensizagao da amostra.
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As amostragens para analise bacteriologicas deverdo ser realizadas antes da coleta para outro tipo de
analise. A amostragem devera ser feita utilizando-se de frascos de vidro neutro ou plastico autoclave, ndo toxico, boca
larga e tampa a prova de vazamento.

Apbs a coleta as amostras deveréio ser manfidas em gelo para conservagéo devendo ser respeitado o
tempo de entrega exigido pelo laboratono.

18 - TAMPONAMENTO DO POGO

Concluidas todas as etapas de construg8o e teste de produgéo do pogo, o mesmo devera ser lacrado
com chapa soldada ou tampa rosqueavel de maneira a impedir atos de vandalismo até sua ufilizagéo definiiva.

19 - RELATORIO TECNICO DO POGO

Constardio dos seguintes documentos conforme os modelos padronizados da contratante todos
assinados pelo responsavel técnico (RT) do pogo. O relatorio devera conter os seguintes elementos: nome do
contratante; localizagéo do pogo; cota do terreno; método de perfuragéo e equipamentos utilizados; perfif fitologico e
profundidade final do pogo; perfil composto; materiais ufilizados com indicagdo de diametro tipos e espessura,
cimentagdes com indicagdes dos trechos cimentados; planilhas de teste final de produgéo, com todas as medidas
efetuadas, duragéo, data, equipamentos e aparelhos utilizados; analise fisico-quimica e bacteriologica da agua, firmada
pdr laboratorio idéneo; indicagdo da vazdo de explotagdo do pogo e respectivo nivel dinamico e indicagéo do nome,
niimero de registro no CREA e assinatura do profissional habilitado.

Q boletim de andlises fisico-quimica e bacterioldgica, dematenderaoqued%nma%nanan“
1,469, de 29 de dezembro de 2000 do Ministério da Satide, republicada no DOU n.° 38-E de 22/2/2001, Segdot, pag. 39,
Gis estabelecs vs piocedimenios ¢ responsabiidade da &gua para CoisuUIMG Nuinao, & da oulias pioviasiicias. O

conjunto de documentos que compdem o Relatorio Técnico do Pogo &

« Diario de obra;
» Relatorio do pogo;
« Perfil geologico e construtivo do pogo;

‘a Relatorio doe testes da nmrhlr‘nn e recuneracan;

e Boletim de analises frsaco-qum‘ucas e bacteriologicas;
« Anotacéo de responsabilidade técnica - ART.

Os modelos padronizados da FUNASA devem ser usados ou tomados come base para apresentagéo do
Relatorio Técnico do Pogo.

As analises fisico-guimicas e bacteriologicas deverdo atender as sequintes tabelas da Portaria n.* 1.469:

Tabela 1, padréo microbiologico de portabilidade da agua para consumo humano,

Tabela 2, padréo de turbidez para agua pos-filtragdo ou pré-desinfecgéo;

Tabela 5, padréo de aceitagdo para consumo humano.

20 - FISCALIZAGAQ

A CONTRATANTE devera designar um tecnico para acompaniial 0s irabaiios de consitugao do pogo na
qualidade de fiscal. Cabe a fiscalizag@o zelar pelo fiel cumprimento das especificagdes técnicas podendo soficitar a
substituigdo de funcionarios da contratada que ndo atendam as especificagdes, apresente comportamento inadequado a
comunidade, podendo suspender os frabalhos até que o problema seja sanado pelo psrfurador.

O término de cada etapa do pogo previsto em planilha deveré ser comunicado a contratante.

Cabera & fiscalizagdo, a aprovagdo do perfil construtivo do pogo, finalizando o projeto definitivo do
mesmo. Devera ser comunicado e executado na presenca da fiscalizac8o. os satvicos de instalaciio dos revestimentos,
descida de pré-filtro, desenvolvimento, teste de produgéo e recuperagao, verificagéio da verticalidade e alinhamento,
desinfecgao ¢ coleta de amostras para analise fisico-quimico e bacteriologica.

21 - GARANTIA DOS SERVIGOS
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O perfurador & o unico responsével pela garantia da qualidade dos materiais empregados e Servigos
realizados, especialmente contra defeitos de quafidade dos tubos, revestimento fiso e filtros, colapso do poco,
rompimento e vazamento nas luvas ou soldas; por passagem de material e 4gua no encaixe do revestimento, e
Infiltragoes de agua nas cimentagoes, Ucomendo quaiquer um dos casos acima previstos, a contratada devera comgi-lo
sem diminuigéo da camara de bombeamento do pogo e sem dnus de qualquer espécie para a confratante.

22 - OBRIGACOES LEGAIS

A contratada se encaregara de obter todas as licengas municipais, estaduais e federais para a execugdo

da ohra o nnarands dn nonn finanda tamhém 5 ean anerarmn A ramictn nn CBEA An nrnistn & avactrSs Novars mantar
< o s = e N or i
A e A yrvl_ruu - rq}i’vr REE R LR e - vl‘i‘“‘av -~ l\ia R e ST PI - i UH'M’Q‘- e i TR TR W

placa da obra na forma da legislagao vigente, modelo a ser fomecido pela contratante.
23 - REQUISITOS

* E executar os trabahos de acordo com a NBR 12.244 - Construgio de pogo para captacdo de agua
subterrinea - e as exigéncias constantes desta especificagéo;

* Manter um gedlogo para acompanhar os trabalhos de construgéo do pogo na qualidade de responsavel
pela obra e de interlocutor perante a fiscalizagéo da contratante:

* A fiscalizagéo da contratante podera rejeitar e solicitar a qualquer tempo a substituicdo de funcionario
da confratada, equipamento ou materiais que ndo considere adequado ou que ndo atenda as
especificages;

* Quaisquer danos que ocorram a bens moveis, iméveis ou ao meio ambiente, devido a construgdo do
pogo wbular e aqueles resultantes da Impericia, Imprudencia ou negligencia na execugao dos servigos,
serdo de responsabilidade Unica da contratada, devendo reparar e responder por eles;

e Remover e dar destino adequado dos sedimentos resultantes da perfuragdo do pogo tubular tais como:
materiais utilizados, descarte do fluido de perfuragio e descarte da agua do desanvolvimento e do teste
de produgdo, de forma que ao refirar o equipamento o terreno esteja impo e reconstituido;

« £ de responsabilidade da contratada a vigiléncia do canteiro de obra e o fomecimento de energia
Al Ak

* A empresa sera considerada instalada e apta ao inicio dos servigos apés a fiscalizagdo constatar na
obra: a perfuratriz, equipamento, ferramental e materiais com capacidade e em quantidades suficientes
para assegurar a execugédo dos trabalhos e do circuito para o fluido de perfuracdo com dimensdes
compativeis com a profundidade e diametro final do furo;

» O recolhimento das taxas Federais, Estaduais e Municipais, para a construgéo e operagéo do pogo &
de responsabilidade da contratada;

¢ Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART;

« Sujeitar-se & analise, vistoria e aprovagéo pela fiscalizagso dos itens acima listados:

« A empresa contratada ficara obrigada a apresentar, mediante solicitagao da contratante, mesmo depois
da realizagao da obra, quaisquer documentos necessarios ao esclarecimento de dividas ou questdes
sobre o andamento dos servigos, materiais ou equipamentos ufiizados no pogo ou sobre as
caracteristicas ou condigdes de operagéo e manutengao do mesmo;

24 - RECEBIMENTO DOS SERVICOS
24.1 - Recebiments provisério

Somente sera aceito o pogo com todas as fases construtivas de acordo com o projeto executivo do pogo
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» Perda do pogo decorrente de deficiéncia operacional ou do equipamento durante a perfuragéo;
» Néo atingindo a profundidade prevista ou didmetros previstos no projeto basico;
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» Isolamento inadequado do agiiifero superficial;

= Infiltraga@o no encaixe do revestimento;

« Alinhamento ou verticalidade fora dos limites de folerancia;

e Colapso, rompimento de revestimento, infiltraco pelas luvas e soldas;
e Turbidez superiora 1,0 NTU ou produgéo de areia superior a 10 mg/l;
» Falta de relatério do pogo;

« N&o atendimento as obrigagdes legais;

« N&o atendimento ao item fiscalizagao dessas especificagdes técnicas.

24.2 — Recebimento definitivo

Sera feito apos a descida da bomba que ira explotar o pogo, nos limites estabelecidos no teste de
produgdo e o bombeamento apos o funcionamento pdr um periodo de 6 meses sem se verificar nenhumas das
ocoiréncias previstas no item anterior. A contratada sera responsabilizada pela garantia dos servigos na forma da Lesi e
nas limites desta especificagdo técnica.

24 - CRONOCGRAMA DE EXECUCRO DA OBRA £ PAGAMENTO DOS SERVICOS.

As obras deverdo ser executadas em um prazo maximo de 60 dias.

O pagamento sera feito por servigo medido efetivamente aplicado na construgéo de cada pogo, obtido
dos valores unitarios constantes da planitha orgamentaria de servigos e materiais.

25 - HABILITAGAO TECNICA

Comprovar ser empresa de construgéo de pogos, devidamente cadastrada e registrada no CREA.
Apresentar CAT dos responsaveis técnicos que atenda a Decis@o Normativa n® 059, de 09/05/97 do
CONFEA.

E a representagéo em planta do projeto basico do pogo. A empresa devera elaborar um croqui do pogo
contendo todos os detalhes técnicos dos documentos anteriores, especificagdes técnicas e quantitativo de materiais.

O croqui construtivo devera ser apresentado em folha de papel de tamanho A4, contendo os seguintes
elementos técnicos:

o Perfil construtivo. contendo em representacdo aréfica em corte dos elementos construtivos do poco' o
diametros de perfuragéo, tubo de boca, didmetros e tipos de revestimento, pré-filtro, cimentagdes de
protegdo sanitaria e cimentagGes para isolamento de aqiiiferos indesejaveis, laje de protegao sanitaria,
boca do pogo;

= Perfil geolégico com a representagéo grafica das formagdes geologicas e das fitologias a serem
atravessadas, em especial as camadas aqiiiferas produtoras;

« Escala gréfica;

= Legenda;

s Elementos complementares: localizag8o fisica, coordenadas geograficas, cotas;

s Espaco para data e assinatura do Responsavel Técnico localizado no rodape inferior da folha.
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(B0 (%)=]20,76
i
{ TEM | CODIGO | FONTE | DESCRIGAC DOS SERVICOS I uNID, ‘ GUANT. I”'“ m‘”i e ”“'T"R"I VALOR (RS} I
7.0 SERVICOS PRELIMINARES 611,36
11 73859/002| SINAP! |Limpeza manual do terreno m’ 16,00 1,10 133 2125
1.2 10009 SEDOP |Locacéo da Obra a frena m* 4,00 3,58 4,34 17.34
1.3 11340 SEDOP |Placa di obira 2,00 « 1,50 m am lona com plotagem de grafica, com padiso balacido pria PREO me 3,00 158,10 180,52 972,76
SUBTOTAL DO ITEM 1.0 611,36
20 | CAPTAGAG SUBTERRANEA (8" % 80in) 18.061
z.1 QBRAS E SERVIGOS
211 174163/002 SINAP! |Perfura - £ grivsaleiz 8 percussa clyso perfurags m 80,00 66,43 80,22 641767
o4 % P amgap |Instatacio e imento de iments mnluhoMnewumdnnad:ﬁmdocamqonasmndam e & nn 7848 P A BN R
digmetro 154mm. 2 : :
lraaaa ot e . P - = .
Zlled e SINAT diéme‘t;o T;Ilmm aber!udrad:m ranhuras d:g.;mummwc e S AR m 20,0 s sa S
2.14 001 mercado |Formecimento e instalacdo de cap macho PVC nervurado e aditivado DN 154mm, categoria Standard, un 1,00 74,36 89,80 39 &0
;ﬂ 002 mercado |Fornecimento @ Instalagho de Cap fémea para valvula de pé DN 154 mm, categoria Standard _un 1,00 7449 89,95 3,95
i 063 | meicado |Ceniralizador de iubo pars poco artesiano &' uit 5,00 30,04 96,66 483,28
e 004 mercado |Revestimento com seixo fine para pré filtro . m | 300 140,00 16806 50719
2.1.10 005 mercado |Teste de vazio h 24.00 40,00 48,30 1.158.30
211 Q06 mercado |Andlise fisico-quimica da agua un 1,00 370,00 446,81 446,81
L1014 Uy mercaao [Analise baclenologica da agua un 1 Sruuu 440,81 444 81
21.13 008 mercade |Cimentagdo de espago anular com calda de cimento(10 x 147) m? 0.70 300,00 36228 253,80
2.1.14 94963 SINAPI |Exscucao da laje dé protegdo sanitaria em concreto fok 15 mpa de 1,0x1.0¢0,50m m’ 0,50 336,96 406,81 203,46
2115 87471 SINAP| |Caixa :ia protegac de pogo em alvenaria a culele (1TmX1mX0.80m) m* 3,20 35,65 43,05 137,76
2118 110291 SEDOP {chapi ‘raboco) m? 6,40 31,27 37,78 24187
2117 Relatério final de execucdo do poco, ART/ICREA do Responsavel Técnico. un 1.00 1.000,00 1.207860 1.207,60
SUBTOTAL DO ITEM 2.0 19.061,89
3.0 ELEVATORIA E ADUTORA DE RECALQUE 10.005,00|
3.1 FORNECJMENTO DE MATERIAIS
311 83643 SINAPT |F fo e b fagio de Motor-Bomba sub de 3,0 CV e 1.00 3.376.00 4.076.86 407686
312 170868 SEDOP |Quadio de & malerials alétri para bomba submersa de 3.0 CV un 1,00 558,16 671,62 671,82
1.8 oo Trercado; guadlo'de :g::a]nmdo com cabodeelélrim sum?;iitfénxﬂsz::;ﬁnr: e < 100 1:200,00 144012 1449.42
314 010 mercado |Corda de nylon para sustenta da bomba submersa 1 65,00 3,50 4,23 274,73
315 1821 SEDOP _|Curva 90° de farro galvanizado DN 60mm ¢/ rosca un 1,00 112,46 135,81 13581
3186 201281 SEDOP |Curva 45° de farro galvanizado DN 80mm c/ rosca un 2.00 87,50 117,74 23548
347 94681 SINAP| |Curva 80° de PVC PBA JE DN B0mm un 3,00 36,15 43,65 13086
318 92345 SINAPL | Nighe de ferro galvanizado DN B0mm utl 8,00 38500 47,10/ 28258
318 82356 SINAPL (T 80° ferro & izado DN 80mm un 1,00 75,72 94,52 8152
3110 94409 SIAP  IRaqiztm de paveta hnn de Batan DM fmm nn 2.00 234 38 283104 586 07
3 H1 85449 SINAP! | Tubo PVC JR DN S0mm m 50,00 10,35 12,50 624,93
| 1 82345 SINAPI |Luva em fermo galvanizado DN 60mm un 7.00 39,00 47,10 32867
Jr.ad 94664 SINAP1 _|Adaptador PVC PBA JE bolsa / rosca DN 60mm un 1.00 17.02 20,55 2055
31.14 94680 SINAPI |Joelho 80 PVC JS DN = 60mm un 2,00 27,80 33,57 67,14
31.15 12427 SEDOP |Unido com assento em bronze roscavel DN 60mm Lr 2,00 138,90 167 84 33569
31.16 88450 SINAPI | Tubo PVC PBA JE DN 60mm m 30,00 16,99 2052 681551
3117 B3402 SINAPI |Bragadeira de 60mm un 1,00 48,75 58,87 58,87
3118 94707 SINAPI | Adaptador PVC com flange para caixa d'agua &0mm un 1,00 31,36 37,87 3787
SUBTOTAL DO ITEM 3.0 10.006,00
490 TRATAMENTO 1.260,03
41 FORNECIMENTO E INST DE MATERIAIS DO SISTEMA DE TRATAMENTO
DESINFECCAQ)
411 88490 SINAP! |Curva PVC Soldavel DM 25mm ur 4.00 3,97 4,78 19,18
412 80402 SINAPI |Tubo PVC Soldavel DN 25mm m 6,00 6,50 7.85 47,10
413 89383 SINAP|  |Adaplador curo Solda / Rosca DN 3/4" x 25mm un 8,00 431 520 31,23
414 3884 SINAPI  |Luya PVC Roscavel DN 3/4" un 2,00 1,48 1.78 357
4.18 95249 SiNAP  |Valvuls de Bsfera em bronze DN 2/4° un 2,00 67,82 81,86 163,32
4186 92694 SINAP| _[Niple de ferro galvanizado DN 3/4” un 2,00 13,48 16,28 32,56
4.1.7 92905 SINAPT  [Uniso ferro galvanizado DN 3/4* un 2,00 26.54 32,05 84,10
418 1414 SINAP!  [Colar de Tomada PVC DN 80mm x 34" un 2,00 7.99 9,65 19,30
414 73612 SINAFT  [Ulorador em | un | U0 318,90 369,10 365,10
4.1.10 011 mercado {Valvula de Esfera PVC Soldével DN 25mm un 1,00 19,48 2352 2352
4.1.11 180434 SEDOP |Té PVC Soldavel DN 25mm un 1,00 6,37 789 1,89
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4.2 OBRAS E SERVICOS
Py EXEGUGAG COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS DO ABRIGO EM ALVENARIA DO
48 GLORADOR EM PASTILHAS = |
42141 94963 SINAPI |Execucao com forneci de materiais, de base em concrelo fok = 15 mpa. m? 0,12 336,96 408,91 48,83
4212 87471 SivaPE e A v forvacime aterias Amico e=0. 10 m fiin 2,24 3585 4305 96 .43
4213 arara SINAPL IChapd da i @ ateia po rago 13 m 4,458 3,33 402 1802
4214 11028 SEDOP ; interno @ COATY ST de ci 4o o arein 14, & 7 2 5Smm nm 4,48 27 9N.76 162,17
4245 A84A7 SHARY  [Birtira de narede PAUYA . 2 rhaming m 4 4f a2 o dd 47
4216 94984 SINAPI |Concreto estrutural com betoneira, fck=20 Mpa, preparo e | to (tampa) m? 0,04 375,20 453,09 18,12
4217 92271 SINAPI |Forma plana em madeira comum m* 0,80 46,45 56,09 44,87
4218 92771 SINAP! |Armagdo ACO CA-50 plestrutura kg 3,20 6,08 734 23,50
SUBTOTAL DO ITEM 4.0 1.260,03)
5.0 SISTEMA ELETRICO 1.901,32
Construcio da mureta de protecao do quadro de comando em concreto armado de 16 MPA,
5.1 com laje de cobertura em concreto, com grade de protegao metilica e sistema de iluminagao
lpcalizada dentro da mureta)
A T SiAl I'.sm e bt ket 1 LU I Y GiLOpIGY G pedia el i Co 80,50 445,00 rivieinle]
512 ) I i ra 0 pai - . m? 6,00 54,43 65,73 : 394,38
513 87630 SINAPI |Camada regularizadora em concreto simples ¢ seixo e= 3 om, trago 1:2:3 m? 2,25 33,85 40,88 8197
514 50729 SEDOP |Concretn amado de 20 MPA, com forma madeira branca m* 0,20 2.00293 241874 48375
£15 24446 SINAP! |Cobertura em telha de barro, lipo plan m 2.25 28,27 34,14 76.81
5186 92539 S5INAPl |Estrutura em madeira de lai para telhas de barre m* 2,25 46 49 56,14 128,32
e it S | ‘mento & instalacao de luminaria pafion sobrepor 01 Fmpada compacata de 15 Watt e P o FE i
. e Rl ’gcornglata incluindo fiaco) ki iy i —
518 91892 SINAP | Tomada da amik 2P+ T 10a/250V o/ placa un 2,00 28,52 32,03 64,05
519 |73932/001| SINAPI :dmef::‘:::;’:i"‘”“ Portao em ferro de 38" com ferragens ha segao redonda, inclusive m 120 278 335,71 402,88
-w_Y “SUBTOTALDO [TEME0 e S A OS] - 180132
60 |[RESERVATORIO ELEVADO DE 6 METROS 17.92047
s.1 A . o
511 | 30010 CP_|Es : | 332 B/a0] 4230 140,72
612 06005 SINAP| p com §og) m 2,41 33,00 39,85 98,04
513 012 io |Apil io de fundo de vala com maco de 30kg m? 2.56 16,67 20,13 51,53
8.2 FUNDACAD
B.2.1 96620 SiNAP| [Lasiro de concreto incluindo preparo e langamento m® 0,26 445 64 538,15 139,92
68.2.2 92267 aiMAP | Forma de madeira pars fundagiio, of reapr ) 2x m* 7.20 29,18 35,24 253,71
623 82779 SINAPI | Armadura de ago para esirturas em geral, CA-50 12 50mm, corte @ dobra na abra kg 80,85 6,49 7,84 633,65
624 92784 SINAPI |Armadura de ago para estruturas em geral, CA-80 5.0mm), corle e dobra na obra kg 4,05 9,36 11,30 45,78
625 945965 SINAPI |Concreto estrutural virado em obra, controle A", consisténcia para vibragao, brita 1 e 2 de 25MPa m' 0,82 397.10 479,54 426,79
0.2.0 B26713 SiNART | T porie, ang a ioe ? O G0 o e { m* [TR-=] 141,47 110,04 iDdua
63 SUPERESTRUTURA
6.3.1 96620 SINAF |Forma de madaira para estrutura e 25 29,12 BT 1.556,07
632 92779 SINAPI |Armadura de sge pars estrulurss em geral, CA-50 12.50mm, corle @ dobra na obra kg 122,96 648 784 o63,68
633 2784 SINAP! | Armadura de ago para estruturas em geral, CA-60 5.0mm, corle e dobra na obra kg 42,76 8,36 11,30 483,32
634 92785 | SmAR jura de aco para estruluras em geral, CA-50 6.3mm, corte e dobra na obra [ 95,90 827 9,99 957,74
835 54065 SiMABL |Concreto esirulural virado em obra, controle "A%, fsiéncia para vibragdo, brita 1 e 2 de 25hiPa m* 294 387,10 47554 1,408 84
838 nosTs SRAN | Transporia, langamento, atsnsamisito & atabaments Ui Lhiiels &in satnaduia W 224 1447 T4 50227
6.4 REVESTIMENTO EXTERNO
641 284487 SINAPI |Pintura sobra superficie de concrelo com duas demaos em PVA m? 4425 821 2991 43871
| | 84659 SINAP! |Pintura sobre fibra de vidio em lte sintétioo - 02 dema m? 10,60 12,06 14,56 162,82
S Pintura de Logomarca da Prefeitura na caixa d'agua un 100 200,00 24182 241,52
65 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO de Material Hidraulico/Mecanico
851 180837 | SEDOP |Reservatério am fibra de vidro de 5.000 litros de capacidade un. 1,00 256145 3.083.21 3.083,21
652 G4687 SINAPI |Curva 90° PVC J5 110 mm un, 2,00 137,41 165,94 331,87
6.5.3 94855 SINAPI | Tubo PVC JS 110 mm m 24,00 64,18 77.50 1.860.09
654 94715 SINAP! |Adaptador com flange livre para caixa d'agua PVC 110mm x 4" un 1,00 234,64 283,35 283,35
655 94702 | SINAPI |TE redugdio PVC soldavel agua fria 110x60mm ] - = un | 100 | 13055 | 157,65 15785
656 S4501 SMNAPY [Registio de PVC J5 410mm un 2,00 286,00 344,17 588,33
857 G493 SiHAP |Registo de PYC JS 60mm un 1,00 5,00 114,72 114,72
658 83402 SiNAP |Bragadeira metaiica 47 un 2,00 48,75 58,87 17,74
EEED onne smant ke o coddos! plogus 4y it 4 R ] Jag 0 EhRE7
6.8 SERVIGOS COMFLEMENTARES
661 74184/001) SINAPI |Fo i to e de Escada de ferro tipo marinheiro m 7,00 22933 276,94 1.938 57
 SUBTOTAL DO [TEM 60 17.82047
RIS B o (LIMPEZADAGBRA
7.1 270220 | SEDOP llimpezagerl... S ST m?
SUBTOTAL DO ITEM 7.0

7,

Res avel Técnico peyrojeto
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|l PERFIL DO POCO
2 -
|
i
il
t
Ii
|
"EI ]
|
i
i
5 N° DISCRIMINACAO DN | UNID.JQUAND.
|
' 1 | BOMBA SUBMERSA * . UND 01
I 2 | TUBO GEOMECANICO 6" m 68
i 3 | FILTRO GEOMECANICO & i 12
M . 4 TUBD PAVC IR o m B5
17
& | NIPLE Fo Go 2 PG 08
: 6 | LUvADE Foge 2" PG 07
7 | CURVA 80 FoGo 2 PG o1
G 8 | UNIAO FoGo 7 PG 0
¢ | VALVULA DE RETENGAO Fo Go o PC ot
10 | TE Fo Go z PC o
11 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO - PG o0
3 12 | CURVA 45 Fo Go P PC 02
13 | ADAPTADOR CURTO PVC JR 80mmx2" | PG ot
E _ 14 | TuBO PVC JS 50mm m 16
(= EIL 7
PREFINE T Tanea oo poco & PG 61
16 | CABQ ELETRICO 40mm* | ML 60
17 | NIPLE DE REDUGAC DE FG° 2% 112 PC o1
* BOMBA SUBMERSA - MARCA LEAG OU SIMILAR
E POTENCIA: 3,0 CV MODELO: 360/3,0/22MO + 4Rdia - 440y
L © DE SAIDA: 1 1/2°

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FROETD

PERFIL DO POCO

‘ E" AEROPORTO { ORINOS-PA

( PREFEITURA MUNICIPAL DE OBIDOSPA

L
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PREFEITURA MUNICIPAL DE OBIDOS

[AEROPORTO - BAIRRO: AREA DO AEROPORTO - OBIDOS-PA, DATA: JULHO DE 2079 |
l SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA —l
I MEMORIA DE CALCULO j
L PARAMETROS POPULACIONAIS |
Taxa de crescimenta populacional Tep e
3,00 %
Per-capta habitacional p 5 hab/unid
N° de edificages (2013) Nh 40 unid
N® de habitarites 2019 200 habitantes
] PROJEGCAO POPULACIONAL (POPULAGAO DE PROJETO) I
Populacao de projeto 2039 361,22  {habitantes
Populagdo a ser adotada de projeto Pop proj 381,00 ' |habitantes
l PARAMETROS HIDRAULICOS ]
Coeficiente do dia de maior consurno Ky 1,10
Coeficiente da hora de maior consumo K, 130
Consumo de agua percapta q 180 iitros/hab/dia
N® de horas de funcionamento do conjunte moto-bomba htb 5 horas
Coeficients de BRESSER K 100
Coeficiente de HAZEN-WILLIANS PVC Coef.PVC 140
Coeficiente de HAZEN-WILLIANS F°@° Coef.F° G° 130
Profundidade do Poco PP¢ 80 m
Diametro do Pogo DPg 6 .
Nivel Estatico estimads do Poco NE 40 m
Nivel Dindmico estimado do Pogo ND 50 m
Profundidade de colocagdo do conjunto moto-bomba Pmb B85 m
Comprimento total da tubulaco de recalque acima do pogo — | 15 LI
Altura ma entrada do resenvatonio elevado Hr 7, m
! Caleulo das Demandas
Constima didiio cd 54.150,00 |litros/dia Pop proj x q
. S e 54,15 |mfdia Cd /1000 e ]
2,256 m?h
Vazéo Média Vm 0,827 litrosis
2.256.25 |litros/h (Pop proj xq ) / 24
11,913 m/h
Vazdo de captagio Ve 3,308 litrosls
TLHZ D oo Peppreixgriti}/ kb
3,226 mefh Vd /1000
Vazfio de distribuicio vd 0,898 |litrosis d / 3600
3.226,44 |itros/h {Pop proj x g x K1 x k2) / 24
[ Calculo da Adutora -
Vazso de Produgéo Vp 0,00331 |mYs Ve {3600
00575 Im K x Raiz Vp
Di#imetro da Adutora DNA 534 |mm interno adotado
60 __[mm Comerciel adetado
2 &




PREFEITURA MUNICIPAL DE OBIDOS

[AEROPORTO - BAIRRO: AREA DO AEROPORTO - OBIDOS-PA. DATA: JULKO DE 2018 |
3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA &
MEMORIA DE CALCULO
Calculo da Perda de Carga na Adutora

Pecas @ {m) N°de @ | Quantidads L (m)
Ampliacio gradual 0,0534 30 1 1,60 tf
Curvade 90° 0,0634 30 4 6,41 L2
Registro de Gaveta 00534 8 i 0,43 L3
Valvula de retenciio 0,0534 100 1 5,34 L4
Curvade 45° 0,0534 15 2 1,60 L5
Té Passagem Dirata__ __0,0534 20 1 1,07 L6
Té Passagem Bitateral 0.0534 20 @ 0.00 L7
Total de Comprimento Equivalente Ce 16,45 m L1+L24L 3+ 441 5+L8
Parrly e carns tnealizads ho Ca {10,643%(Vp)"1 BE*Ca)/(Coef.
= = £ 0872 |m FoGo™,85*(DN A/1000)74,87
L
Comprimento de tubulacéio da bomba até a boca do pogo Ct 85,00 i Pmb
(10,643"(Vp)™1 85"Ct)/(Coef.
Perda de carga na tubulagio hpCt 3448 m FoGo" 85°(DN A/1000)4.87
1
cw&woammmmammmmd'nm ct 15.00 m Ir
Perda de tubulaca h (10,643*(Vp)™1,85*Ct)/(Coef.
S, b pot 0,694 |m PVCAM B85(DN A/1000)A4, 87
1
Perda de Carga total na aducdo HPT 5,01 m hp Ce + hp Ct
[ Calculo da Altura Manométrica Total |
Perda de Carga total na aducao HPT 5,01 m
Nivel Dinamico do Pogo ND B [ i oo ~
Difernga de cota entre o poce & 0 reservataric Dif 0 m descrever valor
Altura na entrada do reservatério elevado Hr 7.0 m
Altura Manométrica HManT 62 LSS
63,00 mea Valor adotado
i Especificagéo do Conjunto Moto-Bomba do Poco |
Vaz#o de Captagio Ve 11,813 |m¥%h Q méx = 10,00 m3m
Altura Manométrica HManT 63,00 mca H max = 30,50m
Marca: LEAQ ou simitar Frequéncia: 60 Hz _ DN saita da bomba: 1 1/2°
Modelo: 330/1.5/22TR-4RB-06 Poténcia: 1,5 CV
L Calculo da Reservagio
c rhio disrio cd 54.150  [litros/dis Pop proj x g
54,15 m*/dia
Coeficients do dia de maior consume K, 1,10
__Capacidade de reservacio do Consumo digrio CRCd 3 part consumo
Volume de reservaclio . ) Vol | 1985500 [litros Cdx K1 x CRCd
Volume adotado Vol Ado 10.000 IS Valor adgtado
10 m?
i Caiculo da Rede de Distribuigao S|
Prassio Minima Pmin 5 mc.a
Diagmetro minimo & min 50 Imim
e 3.23 m*h
Vazao de distribuigio vd -
0896 |litrosls {Pop proj x q x K1 x k2) / BB40(
Comprimento total da rede de distribuicao C T Rede 774 m
Vazdo especifica Q esp 0,00115782 {ltros/e.m




PREFEITURA MUNICIPAL DE OBIDOS

|mm-mhmwmm-¢mm DATA: JULHD DE 2019

I SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MEMORIA DE CALCULO
Calculo do Sistema de cloragio

Vazdo a tratar vt 11,213 Im*h Ve

Tempo de operacdo t 5|horas/dia t

Dosagem de cloro desejad dod 2{mg/l ded

Teor de clore na pastiha %ep 85,00{% %

Taxa de dissolugéo na pastilha Txd 100{g/h Txd

Quantidade de cloro necessarno Qcn 23826lgh WVt * ded
Quantidade de pastilhas necessarias Qpn 36,66[g/h Qcn / %cp
Mimero de dosadores Nd 0,37 Cpn { Trd
Numero de dosadores adotado Nda 1,00 Qpn f Txd
l Dimensionamento do sistema elétrico

Poténcia
Equipamentos/pontos de energia Quantidade| Sistema |unitaria (CV)ocu Total (Kw)
&m (W)

Bomba submersa instalada no pogo Et 1 trifasico 1.5 1,104
Hluminagio E2 2 monofasico 20 0,04
Tomadas E3 2 monofasico 100 0.2
CARGA INSTALADA [o]] 1,34 | Kw E1+E2+E3
Utilizando um fator de poténcia médio FT 0.8

Carga instalada em KVA ClA LB REA CUfT

2.00]KVA adotado
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